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Forord

Or att 6ka kunskapen om de grunda havsvikarna i l&net genomfor miljodvervakningsen-

heten vid Lénsstyrelsen i Gavleborg en inventering av grunda vikar i lanet. Inventeringen
ar ett led i det regionala miljomalsarbetet dar det har beslutats att 10 grunda vikar bor skyddas
till ar 2010. | miljomalsdokumentet framgar ocksa att Lansstyrelsen skall inventera och
sammanstélla uppgifter om biologiskt viktiga kustomraden. Lansstyrelsen skall ocksa ta fram
ett program for évervakning, skydd och skétsel av dessa omraden. Undersokningen i Axmars
naturreservat i Séderhamns och Gavle kommuner utférdes under juli 2004 och finansierades
via det regionala miljodvervakningsanslaget. Provtagning och analyser har utforts av Johan
Persson och Henrik Schreiber (JP sedimentkonsult HB), som ocksa har skrivit rapporten.
Lennart Nordvarg och Ingrid Wanstrand pa Léansstyrelsen har varit projektansvariga och
formgivit rapporten.

Rapporten véander sig i forsta hand till
beslutsfattare och tjansteman pa Lansstyrelsen
och kommunerna. Dé&r kan underlaget anvéndas
vid tillstandsprovning av miljofarlig verksamhet
samt vid samradsarenden, till exempel
muddringar, uppforande av bryggor eller annan
paverkan som kan skada miljon. Rapporten
bidrar ocksa med viktig kunskap for
sékerstéllande av marina miljoer.

o > hh'
Den har rapporten ar den sjatte om grunda vikar efter Gavleborgs kust. De tre forsta
rapporterna (1995:9, 2001:4 och 2003:1) undersokte undervattensvegetation och bottenfauna.
Den har rapporten, liksom rapport 2004:6 och 2004:7, ar fokuserad pa undervattensvegetation
och fiskyngel i grunda havsvikar.

De gladjande resultaten visar att Axmars naturreservat innehaller flera grunda vikar med hoga
eller mycket hoga naturvarden. Det ar framforallt vikarnas orérdhet och den rikliga
bottenvegetationen som gor omradet vardefullt. Aven om den kalla varen 2004 medférde
ovanligt laga forekomster av fiskyngel, ar flera av vikarna sannolikt mycket viktiga
rekryteringslokaler for varmvattengynnade arter som abborre, gddda och mért. De nyvunna
kunskaperna om Axmars naturreservat gor att vi battre kan férvalta omradet at kommande
generationer.

Med 6nskan om en intressant och givande lasning.

Ingrid Wénstrand

Bilden pa omslaget visar havsnajas (Najas marina). Foto: Johan Persson.



Sammanfattning

Grunda havsvikar ar i regel mycket viktiga reproduktions- och uppvaxtmiljoer for fisk. Har
finns det substrat for lek, skyddande vaxtlighet, foda for de snabbt vaxande fiskynglen, och i
opaverkade omraden, en lamplig uppvaxtmiljoé vad galler fysikaliska och vattenkemiska
betingelser. Grunt vatten i kombination med forhallandevis lang omséttningstid ger upphov
till hoga vattentemperaturer under var och forsommar vilket framjar fiskynglens tillvéaxt. Den
forhojda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar anses vara en av tva huvudfaktorer
till varfor de &r sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra huvudfaktorn anses vara
bottenvegetationen vars positiva inverkan kan antas bero pa flera olika faktorer. Forutom att
utgdra leksubstrat och en skyddad milj6 for fiskyngel finns stora delar av fodan for fiskyngel i
anknytning till véxtligheten.

Syftet med foreliggande studie var att utféra en noggrann inventering av 6-10 grunda
havsvikar i Axmars naturreservat i Gavleborgs lan. Malsattningen &r att resultaten fran
understkningen ska kunna ligga till grund for saval miljéévervakning av grunda vikar som
for skydd av vardefulla marina miljoer.

Sju vikar inventerades under perioden 25-29 juli 2004 med avseende pa vattentemperatur,
salthalt, siktdjup, djupforhallanden och paverkansgrad. Undervattensvegetationens
artsammansattning och utbredning karterades av snorklare. Langs tvargaende transekter
placerades en metallruta pa botten var 10:e meter dar artférekomst, tackningsgrad samt djup
noterades. Provtagningspunkter for fiskyngel, 10-13 per vik, valdes ut med utgangspunkt fran
djup- och vegetationsdata. Provtagningen skedde med sprangkapslar med 1 g krut, en
standardiserad metod som fungerar dven i vegetationsrika omraden.

Resultaten fran denna studie visar att de sju opaverkade, eller nastan opaverkade vikarna
uppvisar relativt stora variationer i forekomst av undervattensvegetation. De mest
vegetationsrika vikarna var innersta delen av Inre Fransoshamnen, viken S Gammelbo
Vésterhamn, viken N Osterhamn samt viken O Véasterhamn. Dessvirre visade det sig att 2004
var ett daligt ar ur fiskrekryteringssynpunkt, vilket aven studier (genomforda av forfattarna till
denna rapport) av grunda vikar i Uppsala, Stockholms och Sodermanlands skérgardar visat.
En trolig orsak till dalig rekrytering ar en lang period med relativt kallt vader under
fisklarvernas kritiska period i maj. Det daliga fangstresultatet i denna studie gor bedémningar
av vikarnas betydelse som fiskrekryteringslokaler tdmligen vanskliga. Féljande vikar
beddmdes emellertid ha hoga eller mycket hdga naturvarden: Viken S Gammelbo, viken
mellan Boll6n och Alderharen, viken pa SO Bollén, Vasterhamn, viken N Osterhamn samt
viken O Vasterhamn.



Inledning

En av Ostersjons allra mest vardefulla miljéer, men samtidigt ocksa en av de kinsligaste, ar
de grunda havsvikarna. Dessa omraden &r mycket variabla till sin karaktar och bidrar
vasentligt till landskapets morfologiska och biologiska diversitet. Grunda vikar ar biologiskt
mycket produktiva. | dessa ansamlas pa naturlig vag naringsrika organiska sediment vilket i
kombination med en relativt hdg vattentemperatur under var och sommar ger upphov till en
hdg produktion av vaxter och alger. Vikarna ar vanligen val skyddade mot storre inverkan
fran vagor och isrérelser. En mangd djur lever i vattenmassan och pa bottnarna. Férutom att
utgdra barnkammare for kustfiskpopulationer ar dessa hogproduktiva miljéer av stor
betydelse for manga fagelarter.

For manga fiskarters reproduktion ar grunda havsvikar mycket viktiga. Har finns det substrat
for lek, skyddande vaxtlighet, foda for de snabbt vaxande fiskynglen och i opaverkade
omraden en lamplig uppvaxtmiljo vad galler fysikaliska och vattenkemiska betingelser.
Senare ars forskning har understrukit de skyddade grunda havsvikarnas sarskilda betydelse
for kustfiskpopulationers reproduktion (Urho et al. 1990, Karas & Hudd 1993, Karas 19963,
Karas 1996b, Karas 1999). Grunt vatten i kombination med forhallandevis lang
omsattningstid ger upphov till hdga vattentemperaturer under var och forsommar vilket
framjar fiskynglens tillvaxt. Den forhojda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar
anses vara en av tva huvudfaktorer till varfor de ar sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den
andra huvudfaktorn anses vara bottenvegetationen vars positiva inverkan kan antas bero pa
flera olika faktorer. Férutom att utgora leksubstrat och en skyddad miljo for fiskyngel finns
stora delar av deras foda i anknytning till véxtligheten.

I Mellansverige sker arligen en landhdjning pa flera millimeter. | kombination med ofta
laglant terrang och sedimentation av organiskt material ger landhéjningen upphov till en
successiv forandring av skargardslandskapet. Omvandlingen fran helt 6ppna havsvikar till
nastan avsnorda sjoar har definitionsmaéssigt indelats i fyra olika morfologiska stadier
(Munsterhjelm 1997): (i) forstadium till flada karaktariseras av att ytvattnet star i Gppen
kontakt med det utanférliggande havet, men till viss del begrénsas bottenvattnets flode av en
troskel i mynningsomradet; (ii) flada karaktariseras av att det fortfarande finns ett
vattenutbyte mellan viken och havet men i begransad omfattning; (iii) gloflada karaktériseras
av att mynningen &ar igenvuxen med vass men det sker &ndock ett mer eller mindre
kontinuerligt vattenutbyte mellan viken och havet; (iv) glo karaktariseras av att viken ar
nastan helt avsnord fran 6ppna havet vid medelvattenstand och vattenutbyte sker endast vid
hogt vattenstand.

Samtidigt som de grunda havsvikarna ar mycket viktiga lek- och uppvéxtomraden for flertalet
fiskarter ar just kustzonen ofta i hog grad paverkad av manskliga aktiviteter. Motet mellan
land och hav utgor ett ganska begransat omrade som arligen utnyttjas av hundratusentals
manniskor for rekreation, sarskilt sommartid. Den alltmer ¢kande battrafiken har stor direkt
paverkan pa livsmiljon i kustzonen. En indirekt effekt av denna verksamhet ar olika former av
muddringsforetag som genomfors i syfte att skapa farbara leder in till hamnar och bryggor.
Att pa detta satt motverka den uppgrundning som landhdjning och sedimentation ger upphov
till &r generellt mycket negativt for livsmiljon i grunda vikar och kan ge irreparabla skador i
kansliga biotoper.

Under den senaste tioarsperioden har allt storre insikt i hur viktiga de grunda havsvikarna &r
for livet i Ostersjon bidragit till att inventeringar genomforts i olika delar langs den
mellansvenska Ostersjokusten och langs finska kusten (L&nsstyrelsen i Stockholms l&n 1991,



1997, 2003, Karas & Hudd 1993, Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 1995, 2003, 2004a, 2004b,
Sandell & Karas 1995, Giegold et al. 1996, Munsterhjelm 1997, Rinkineva & Molander 1997,
Wallstrom & Persson 1997, 1999, Dahlgren & Virolainen 1998, Back & Lindholm 1999,
Karas 1999, Wallstrém et al. 2000, Lansstyrelsen i Sodermanlands lan 2002, Lansstyrelsen i
Osterg6tlands 1an 2004). Tyvarr & mangariga studier i samma omrade fa varfor kunskapen
om struktur och funktion hos de grunda havsvikarnas ekosystem fortfarande ar bristféllig. For
att i mojligaste man bevara de hogproduktiva omraden som de grunda havsvikarna utgor ar
det nodvandigt med ett utokat skydd. Samtidigt ar kunskapen om den geografiska
utbredningen av dessa habitat dalig varfor det ar nddvandigt med ett fortsatt
inventeringsarbete langs vara kuster.

Syftet med foreliggande studie var att utféra en noggrann inventering av 6-10 grunda
havsvikar i Axmars naturreservat i Gavleborgs lan, séarskilt med avseende pa
undervattensvegetation och férekomst av fiskyngel. Malsattningen &r att resultaten fran
undersokningen ska kunna ligga till grund for saval miljéévervakning av grunda vikar som
for skydd av vardefulla marina miljoer. Arbetet, som finansierats av Lansstyrelsen i
Gavleborgs lan, har genomforts av Fil. dr Johan Persson och Fil. mag. Henrik Schreiber
genom JP Sedimentkonsult under juli 2004.



Undersokningsomradet

Axmars naturreservat ar belaget mellan S6derhamn i norr och Norrsundet i soder. Reservatet,
som ar Gavleborgs lans storsta, bestar av 950 ha land och 3500 ha vatten. Avstandet till
Sdderhamn &r 20-25 km. De undersokta vikarna ar belagna i reservatets norra del, strax soder
om Trollharens fiskelage (4 vikar), samt i de dstra delarna pa 6n Kuso kalv (3 vikar). Bada
delomradena ar extremt blockrika, och sérskilt omradet sder om Trollharens fiskelage ar
mycket grunt. Kustlinjen ar mycket flikig vilket tillsammans med blockrikedomen gor att det
ibland &r svart att dra granslinjer mellan olika vikar, vilket forsvarat valet av studieobjekt.
Bade omradet soder om Trollharens fiskeldge och skargarden runt Kuso kalv ar i princip helt
opaverkade av manskliga aktiviteter. Strax norr om reservatet ligger dock Vallviks
pappersbruk. Det studerade omradet soder om Trollharen ligger i S6derhamns kommun
medan vikarna pa Kuso kalv ligger i Gavle kommun. Vikarnas lage framgar av Figur 1.
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Figur 1. De sju undersokta vikarna i Axmars naturreservat med dominerande undervattensvegetation
(Nm=havsnajas, Ct=rodstrafse, Ppec=borstnate, Zp=harsarv, Ranc=hjulmdja, Ranb=vitstjdlksmoja och
Msib=knoppslinga) och sammanfattande beddmningar av vikarnas naturvérden och betydelse som
fiskrekryteringslokal (dér 1 &r hogsta vardet/betydelsen och 4 &r l&gsta).



Material och metoder

Faltarbetet som ligger till grund for denna rapport genomfoérdes under perioden 25-29 juli
2004. En trailerburen bat som sjosattes vid Trollharens fiskeldge anvandes under féltarbetet.
Sju vikar inventerades och foljande utférdes/mattes:

Fotodokumentation med digitalkamera.

Maétning av vattentemperatur och salthalt pa tre punkter per vik med en métare av
modell WTW Cond 330i.

Maétning av grumlighet med en turbidimeter av market HACH Turbidimeter 2100 P pa
prov tagna pa tre punkter centralt belagna i varje vik. Grumligheten anges i NTU dar
varden 6ver 7 NTU innebér kraftigt grumligt vatten (man ser knappt handen framfor
sig nar man snorklar) och dar varden under 2 NTU karaktériserar ett mycket klart
vatten (man ser utan vidare botten pa 2-3 m djup fran baten).

Bestamning av djupférhallanden pa samtliga punkter dar nagon form av
matning/provtagning utforts. Djupvérdena har korrigerats mot aktuellt vattenstand vid
SMHI:s matstation i Forsmark sa att vardena anges relativt havets medelvattenstand.
Grad av mansklig paverkan utifran bebyggelse i vikarnas narhet, markanvandning i
naromradet, forekomst av bryggor, bojar och batplatser samt muddringsforetag.
Positionsbestdmningar med en GPS (EGNOS). Positionerna presenteras i
decimalgrader. Under resultatavsnittet presenteras en positionsangivelse for varje vik
(under omgivningsdata) som anger koordinaterna for vikens ungefarliga mittpunkt.
Artsammanséttning och utbredning av bottenvegetation. | varje vik uppmaéttes en
bastransekt, orienterad i vikens langdriktning ut mot mynningen, och bojar placerades
ut med 50 m mellanrum. Bojarna anvandes for att lagga ut vinkelrata tvartransekter
langs vilka inventeringarna utférdes. | mynningen samt 10 m fran startpunkten for
bastransekten lades ocksa tvartransekter ut. Langs varje transekt bedémdes tacknings-
graden av olika arter av en snorklare genom att 14gga ner en 50x50 cm provruta av
metall pa botten. Ramen placerades var 10:e m. Pa varje punkt rapporterade
snorklaren artforekomst och tackningsgrad, djup, tradformiga alger samt eventuell
fiskforekomst. Aven vegetationsforekomsten mellan rutorna noterades, men pa ett mer
oversiktligt satt. En batburen person skotte den metergraderade lina som anvéandes for
avstandsbedomningar samt noterade de uppgifter som snorklaren rapporterade.
Provpunkter for fiskyngelprovtagning har lagts ut med utgangspunkt fran
vegetationskarteringarna. 10-13 punkter per vik, beroende pa vikens storlek,
slumpades ut i olika vegetationstyper och i olika djupintervall representativa for
utbredningen i viken. Inventeringen har utférts med den teknik som utvecklats av
Fiskeriverkets Kustlaboratorium i Oregrund. Genom att lata sprangkapslar (1 g krut
per kapsel) detonera under vattnet paverkas en yta av ca 10 m? per detonationstillfalle.
Denna metod ar mycket lamplig att anvénda i vegetationsrika grunda havsvikar.
Lansstyrelsen har sett till att erforderliga tillstand fran berérda fiskevattenagare har
inhdmtats. | resultatavsnittet har bjorkna och braxen slagits ihop till en artgrupp
eftersom det ar mycket svart att skilja dessa arter at som yngel.

Inventeringen utfordes med i stort sett identiska metoder som de som anvénds i ett padgaende
EU-projekt som Upplandsstiftelsen driver tillsammans med Fiskeriverkets Kustlaboratorium i
Oregrund, Husd biologiska station pa Aland samt Yrkeshdgskolan Sydvést AB i sydvastra
Finland (Persson et al. 2001). Projektet, som pagar 2002-2005, syftar framst till att
karaktarisera fiskyngelproduktionen i grunda havsvikar utifran abiotiska kvalitetsfaktorer och
olika vegetationstypers sammanséttning och tackningsgrad samt att kunna forutsdga grunda
havsvikars potential for fiskyngelproduktion. Resultaten fran denna studie kommer att



jamforas med resultaten fran EU-projektet under 2005 vilket mojliggor intressanta
geografiska jamforelser (Gavleborgs, Uppsala och Stockholms lan samt Aland och sydvistra
Finland). Metoden for kartering av undervattensvegetation kommer &ven att vara nationell
standard inom basinventeringen av Natura 2000-habitatet Laguner (naturtypskod 1150).
Basinventeringen, som pagar 2004-2007, sker med medel fran Naturvardsverket.



Resultat

Inre Fransoshamnen

Omgivningsdata

Inre Fransoshamnen (N 61,0516, E 17,1170) ar beldgen drygt 500 m rakt s6der om Troll-
harens fiskelage. Viken ar langsmal med en bred och stenig mynning i séder (Figur 2). En
relativt stor 0 &r beldgen centralt i viken. Yttre delen av den ca 2 ha stora viken d&rcal m
djup, stenig och har grumligt vatten med i stort sett bar botten éverallt. Inat minskar djupet
successivt och den innersta delen i norr &r bara nagon decimeter djup (darav bastransektens
placering). Viken kantas av en del stenblock, smala vassbélten och sparsamt med havssav
(Bolboschoenus maritimus). Langst in i viken blir vassarna méktigare. Skogen kring viken
utgors av blandskog. | omradet finns inga markbara tecken pa mansklig paverkan. Vid inven-
teringen var temperaturen i vattnet 20,9°C. Vattnet var nagot grumligare &n i 6vriga under-
sOkta vikar med NTU-varden mellan 2,7 och 3,0. Salthalten varierade mellan 2,6 och 3,1 %eo.
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Figur 2. Inre Fransoshamnen med vegetationstransekterna A-E samt punkter for fiskprovtagning.

Vegetation

Undervattensvegetationen dominerades av havsnajas (Najas marina), vilken férekom i hoga
tackningsgrader langst in i viken (transekterna A och B; Figur 2 och 3). Aven borstnate
(Potamogeton pectinatus) och knoppslinga (Myriophyllum sibiricum) forekom, men i
betydligt mindre omfattning. I de yttre delarna férekom bottenvegetation mycket sparsamt, i
regel endast néra stranderna.

25
20,
15,
Oantal / vik
H medel %/ vik
0o+-4 P -------—"-"-"-"-——"—"-—"-—-—-—"————-——-
5 _L [ 1
0

Nm Ppec Msib

Figur 3. Resultat fran vegetationskarteringen i Inre Fransoshamnen. Antal noteringar per art (av totalt 42
undersokta ytor) respektive genomsnittlig tdckningsgrad i procent. Nm=Najas marina, Ppec=Potamogeton
pectinatus och Msib=Myriophyllum sibiricum.
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Fiskyngel

Vid provfisket fangades endast ett arsyngel av vardera mort och storspigg (Figur 4). | dvrigt
fangades 121 16jor, 52 mortar och 20 individer av bjorkna/braxen vilka samtliga var aldre an
ett ar. | Figur 5 presenteras en sammanstallning av antalet fangade fiskarter per vik och
genomsnittligt antal fangade yngel per skott for var och en av de sju undersokta vikarna.
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Figur 4. Antal fiskyngel per skott i Inre Fransoshamnen.
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Figur 5. Antal fiskarter och genomsnittligt antal fangade yngel per skott for de sju undersokta vikarna.

Kommentar

Provfisket visade pa mycket laga tatheter av yngel. Detta beror sannolikt pa att en period med
lag temperatur under varen resulterade i att larver och/eller yngel dog. Viken bedéms dock
under normala omstandigheter vara av viss betydelse som lek- och rekryteringsomrade for
varmvattengynnade fiskarter. Under sommaren 2004 var méngden av arter av
bottenvegetation som bildar leksubstrat under varen emellertid liten. Med de observerade
mangderna véxtlighet torde viken, som lekmiljo betraktat, sannolikt inte vara optimal
(havsnajas bryts ned fullstandigt under vintern och skott kommer inte upp forran i juni, da de
flesta fiskarters lek redan ar dver). Avsaknaden av synbar mansklig paverkan gor att
naturvardena bedoms som mattliga till hoga.
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Viken S Gammelbo

Omgivningsdata

Viken S Gammelbo (N 61,0504, E 17,1083) ar beldgen ca 1 km sydvést om Trollharens
fiskeldage. Viken ar langsmal, flikig och stracker sig i nordvast-sydostlig riktning med
mynningsomradet langst ned i sydost (Figur 6). Den ca 1,5 ha stora viken kantas av smala
vassbélten med inslag av havssav, smalkaveldun (Typha angustifolia), och stallvis stora
stenblock som forutom langs stranderna aven aterfinns utspridda hér och var i viken.
Merparten av viken dr grundare &n en meter med ett maximalt djup av 1,2 m. Mynningen
utgdrs av en 2-3 m smal, grund (ca 0,5 m) och ca 20-25 m lang ranna genom en och laget &r
saledes mycket skyddat. Viken ar tydligt trosklad. Skogen kring viken utgdrs av blandskog.
Léangs stranderna noterades sex mindre batar och en mindre brygga. En bit norr om viken
ligger dessutom en gard. Vattnet var vid undersokningarna mycket klart med NTU-varden
under 1,0. Vattentemperaturen var 21,7°C medan salthalten var 2,2 %o.
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I

Figur 6. Viken S Gammelbo med vegetationstransekterna A-E samt punkter for fiskprovtagning.

Vegetation

I viken noterades fyra arter av bottenvegetation (Figur 7). Havsnajas forekom frekvent i éver
hélften av provtagningsytorna och med relativt hog tathet. Den inre delen dominerades pa
sina hall av kransalgen rodstrafse (Chara tomentosa). Ovriga arter som férekom var
knoppslinga och korsandmat (Lemna trisulca). Omradet narmast mynningen hyste sparsamt
med vegetation. Mynningsomradet var i stora delar karaktariserat av bar botten. Dock
forekom enstaka exemplar med korsandmat, knoppslinga och rodstréfse. Vid inventeringen
noterades att vassen slagits i mynningsomradet.
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Figur 7. Resultat fran vegetationskarteringen i viken S Gammelbo. Antal noteringar per art (av totalt 22
undersokta ytor) respektive genomsnittlig tdckningsgrad i procent. Nm=Najas marina, Ct=Chara tomentosa,
Lt=Lemna trisulca och Msib=Myriophyllum sibiricum.
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Fiskyngel

Inget fiskyngel fangades vid provfisket, vilket var forvanande. Ett tjugotal yngel av okand
mortfiskart observerades emellertid sjunkna pa botten vid en av provtagningslokalerna. Av
fisk aldre an ett ar fangades tva mortar.

Kommentar

Viken é&r i stort sett fri fran mansklig paverkan, sanar som pa smabatarna som ar belagna i
norra delen av viken, och torde normalt utgtra en viktig lokal for rekrytering av
sOtvattensgynnade fiskarter som gadda, abborre och mort med flera mortfiskarter. Avsaknad
av yngel vid provtagningen antas vara orsakad av den kraftigt sénkta vattentemperaturen
under den kritiska varsasongen. Vegetationen var bitvis relativt tat, med dominans av
havsnajas och rodstrafse. Viken ar dessutom trosklad varfor naturvéardet beddéms vara hogt,
eller mycket hogt.
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Viken mellan Bollon och Alderharen

Omgivningsdata

Denna vik (N 61,0479, E 17,1079) aterfinns ca 1,5 km SV Trollharens fiskel4dge. Den ca 3 ha
stora viken kantas av grynnor med sten och block av olika storlek och ar darfor mycket flikig.
Omgivningarna utgors av blandskog och klippblock. I vaster gransar viken mot en mindre och
néstan avsnord vik (Figur 8) som ar grund och stenig och som var néstan vegetationsfri vid
bestket, varfor denna inte studerades. | sydost grénsar den studerade delen mot ett
utanforliggande grundomrade via en storblockig mynning. | de mer skyddade delarna vaxer
tdmligen smala balten av vass och havssav. Den inre halvan av viken ar till stor del omkring 1
m djup medan merparten av den yttre ar ca 2 m djup. Den ca 25 m breda och ca 1,7 m djupa
mynningen gor att viken har ett skyddat lage och att vattenomséttningen torde vara lag. |
nordvast finns en liten stuga. | 6vrigt ar viken opaverkad. Vid undersokningstillfallet var
vattnet 21,7°C och ganska morkférgat men relativt klart med NTU-varden mellan 1,3 och 1,4.
Saliniteten varierade mellan 2,3 och 3,7 %o.

N

( 100 m
—_

Figur 8. Viken mellan Bollon och Alderharen med vegetationstransekterna A-F samt punkter for
fiskprovtagning.

Vegetation

Fyra arter patraffades i viken (Figur 9). Borstnate var dominerande och férekom tamligen
jamnt spridd Gver hela viken. Aven havsnajas var vanligt forekommande. Knoppslinga och
alnate (Potamogeton perfoliatus) patraffades i viken men forekomsten var tamligen sparsam.

Oantal / vik
E medel % / vik

Ppec Nm Msib Pper

Figur 9. Resultat fran vegetationskarteringen i viken mellan Bollén och Alderharen. Antal noteringar per art (av
totalt 44 undersokta ytor) respektive genomsnittlig tdckningsgrad i procent. Ppec=Potamogeton pectinatus,
Nm=Najas marina, Msib=Myriophyllum sibiricum och Pper=P. perfoliatus.
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Fiskyngel
Tre 16jyngel och ett yngel av storspigg fangades (Figur 10). Av fisk dldre &n ett ar noterades
33 mortar, fyra abborrar, 14 bjérkna/braxen och tre l6jor.
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Figur 10. Antal fiskyngel per skott i viken mellan Bollén och Alderharen.

Kommentar

I denna vik hade till skillnad mot flera av 6vriga inventerade lokaler en varmvattenart
bevisligen reproducerat sig. Det ar svart att uttala sig om varfor vissa yngel klarat sig undan
varens kalla period i denna vik men inte i vissa av de 6vriga inventerade lokalerna. Denna
miljo utgor emellertid en till synes god lek- och uppvéxtmiljo for varmvattenarter av fisk. Har
finns gott om vegetation, bade grunda och djupa miljéer samtidigt som omséttningen av
vatten torde vara begransad, vilket forhindrar att det i viken uppvarmda vattnet snabbt byts ut.
Orordheten och den sannolikt stora betydelsen som rekryteringslokal for fisk gor att
naturvérdet beddms vara mycket hogt.
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Viken pa SO Bollén

Omgivningsdata

Viken pa SO Bollon (N 61,0490, E 17,1078), ca 1,3 km SV Trollharens fiskelage, ar endast
ca 1 ha stor. Laget ar mycket skyddat med en yttre mynning omsluten av 6ar och tranga sund,
strax norr om det undersokta omradet (Figur 11). Vikens strander utgors av block och smala
vassbélten samt forekomst av havssav. Blandskog omger viken. Stora delar av viken ar
omkring en meter djup medan det maximala djupet ar 1,6 m. Vid inventeringstillfallet var
temperaturen i vattnet 21,7°C. Saliniteten var 3,1 %o och grumligheten varierande fran 1,0-2,7
NTU. Inga tecken pa mansklig paverkan finns i omradet.

0 100 m
L 1

Figur 11. Viken pa SO Boll6n med vegetationstransekterna A-D samt punkter for fiskprovtagning.

Vegetation

Fyra arter av bottenvegetation noterades med mattliga tatheter (Figur 12). Den dominerande
arten var borstnate. | évrigt forekom havsnajas, borststrafse (Chara aspera) och rodstrafse
relativt sparsamt.

04+ B Eantal / vik
8 1 Emedel % / vik
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Figur 12. Resultat fran vegetationskarteringen i viken pa SO Bollon. Antal noteringar per art (av totalt 17
undersokta ytor) respektive genomsnittlig tdckningsgrad i procent. Ppec=Potamogeton pectinatus, Nm=Najas
marina, Ca=Chara aspera och Ct=C. tomentosa.
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Fiskyngel

Antalet yngel som fangades i denna vik var det hogsta i hela Trollharen-Kusd-omradet (Figur
5). I genomsnitt fangades 20 16jyngel per skott (Figur 13). | dvrigt fangades ett yngel av
storspigg samt vuxna fiskar enligt foljande: 16 mortar, 13 bjorkna/braxen, fyra lojor, tva
abborrar, en storspigg och en elritsa.

25
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Figur 13. Antal fiskyngel per skott i viken pa SO Bollon.

Kommentar

Under normala forhallanden torde viken vara av viss betydelse fér omradets rekrytering av
varmvattenkravande arter. Avsaknaden av yngel av sadana arter vid provfisket (férutom lgja)
kan sannolikt forklaras av en period med lag temperatur under den kritiska varsasongen.
Viken och omgivande omrade &r fri fran synbar ménsklig paverkan och viken bedéms ha
hdga naturvérden.
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Vasterhamn

Omgivningsdata

Vasterhamn (N 61,0359, E 17,1598) ar belagen ca 5 km SO Trollharens fiskelage, pa véstra
sidan av 6n Kusd kalv. Viken ar relativt bred med en mynning som vetter vasterut (Figur 14).
Den inre delen av Vasterhamn som var féremal for undersokning ar ca 2 ha stor, mestadels
mellan 1 och 2 m djup och som djupast 2,4 m. Viken blir successivt djupare utat och ar med
den 60-70 m breda mynningen mattligt exponerad for vagor fran vaster. Ingen troskel finns.
Vid undersokningstillfallet var vattnet klart (0,9-1,1 NTU) med en temperatur av 18,3°C.
Salthalten varierade mellan 3,1 och 3,4 %o. Forutom en liten brygga, ett vindskydd och ett
dass i den inre delen samt en liten stuga i nordvast ar viken fri fran synbar mansklig paverkan.
Stréanderna utgors av stenblock och smala vassbalten. Omgivande landmilj6 domineras av
blandskog.

Figur 14. Véasterhamn med vegetationstransekterna A-E samt punkter for fiskprovtagning.

Vegetation

Vegetationen férekom i hoga tatheter spridd 6ver sa gott som hela viken. Hela 10 arter
patraffades (Figur 15). Harsarv (Zannichellia palustris), knoppslinga och hjulméja
(Ranunculus circinatus) var de tre mest frekvent fore-kommande arterna. Langst ut mot
mynningen, pa lite hardare botten, patraffades havsrufse (Tolypella nidifica). De 6vriga
arterna var vitstjalksméja (Ranunculus baudotii), hostlanke (Callitriche hermafroditica),
borststrafse, borstnate, alnate och vass (Phragmites australis).
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Figur 15. Resultat frén vegetationskarteringen i Vésterhamn. Antal noteringar per art (av totalt 53 undersokta
ytor) respektive genomsnittlig tdckningsgrad i procent. Zp=Zannichellia palustris, Msib=Myriophyllum
sibiricum, Ranc=Ranunculus circinatus, Ranb=R. baudotii, Tn=Tolypella nidifica, Cher=Callitriche
hermafroditica, Ca=Chara aspera, Ppec=Potamogeton pectinatus, Pper=P. perfoliatus, Pa=Phragmites
australis.

Fiskyngel
Ett yngel av elritsa och sju aldre individer av samma art fangades vid provfisket.

Kommentar

Det laga antal yngel som fangades vid provfisket beror sannolikt pa den hastigt sankta
vattentemperaturen under den kritiska varsasongen. Fran baten noterades dock ett stort antal
fiskar, mestadels I6jor. Det relativt 6ppna laget gor att vikens potential som rekryteringslokal
kan vara begransad. Emellertid gor artrikedomen och tatheten av undervattensvegetation samt
vikens hoga estetiska vérde att naturvardena beddms som hoga, alternativt mycket hoga.
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Viken N Osterhamn

Omgivningsdata

"Viken N Osterhamn” (N 61,0353, E 17,1648)
aterfinns pa sodra delen av 6n Kuso kalv, ca 5
km SV Trollharens fiskel&ge. | vaster gransar
viken via ett smalt sund till "viken O Vaster-
hamn” (Figur 16). Viken &r ca 2 ha stor och &r
med en relativt djup 6ppning i soder mattligt
skyddad fran vagexponering och har sannolikt
ett relativt snabbt vattenutbyte med utanfor-
liggande fjérd (se bild). Stora delar av viken ar
mellan en och tvd m djup, och det maximala
djupet (3,1 m) aterfinns vid mynningen.
Stranderna utgdrs av stenar och block av
varierande storlek med lite vass langst i norr. Viken omges av blandskog och forefaller vara
helt fri fran mansklig paverkan. Vid undersokningarna var temperaturen 18,1°C och salthalten
varierade mellan 3,1 och 4,9 %o. Vattnet var mycket klart med NTU-védrden mellan 0,8 och
1,1.

0 100 m
—_

Figur 16. Viken N Osterhamn (till higer) och viken O Vasterhamn (till vanster) med vegetationstransekterna A-
E samt punkter for fiskprovtagning.

Vegetation

Storre delen av vikens botten var vegetationstackt, men den genomsnittliga tdckningsgraden
var tamligen lag for samtliga sju forekommande arter (Figur 17). Harsérv, hjulmdja,
borstnate, alnate och hostlanke var de vanligast forekommande arterna. | den relativt
exponerade mynningen forekom, liksom i VVasterhamn, havsrufse.

20



18
16 |
14 A

12 A

10 - Oantal / vik
g B medel % / vik

Antal resp. téckning i %

o N B~ O
|

| = [ [0

Zp Ranc Ppec Pper Cher Ca Tn

Figur 17. Resultat fran vegetationskarteringen i viken N Osterhamn. Antal noteringar per art (av totalt 40
undersokta ytor) respektive genomsnittlig tdckningsgrad i procent. Zp=Zannichellia palustris, Ranc=Ranunculus
circinatus, Ppec=Potamogeton pectinatus, Pper=P. perfoliatus, Cher=Callitriche hermafroditica, Ca=Chara
aspera och Tn=Tolypella nidifica.

Fiskyngel
Resultatet av provfisket var tio yngel av storspigg (Figur 18). Darutover fangades dven en
mort och en elritsa vilka bada var aldre an ett ar.
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Figur 18. Antal fiskyngel per skott i viken N Osterhamn.

Kommentar

Inget yngel av ndgon varmvattenkravande fiskart fangades. Detta ar sannolikt en foljd av lag
vattentemperatur under den kritiska varsasongen. Viken ger med tamligen utbredd
undervattensvegetation i kombination med ett ganska skyddat lage emellertid intryck av att
vara en god uppvéxtlokal for yngel som antingen harror fran viken eller fran den mer
skyddade viken innanfor. Variationsrikedom, det till synes opaverkade tillstandet tillsammans
med anslutande miljoers skénhet nara dppna havet gor att naturvardena bedéms som héga
eller mycket hdga i denna vik.
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Viken O Vasterhamn

Omgivningsdata

”Viken O Vasterhamn” (N 61,0350, E 17,1627)
ar beldgen ca 5 km SO Trollharens fiskelége,
pa 6n Kusd kalvs sodra del. Den omkring 2 ha
stora viken gransar via en blockig, ca 10 m
bred och 1 m djup mynning mot ”Viken N
Osterhamn” (se bild) och ar sdledes mycket
skyddad fran vagexponering och har darmed
sannolikt mycket liten vattenomsattning (Figur
16). Till storsta delen &r viken grundare &n 1 m,
men i ett djupare parti i norra delen aterfinns
den djupaste punkten (2,6 m). Viken har
saledes en val markerad troskel. Stranderna
utgors av stenblock och mindre anhopningar av havssav. Viken ar till synes helt fri fran
mansklig paverkan och med omgéardande aldre blandskog pa land. Vid inventeringstillfallet
var temperaturen 20,0°C medan salthalten varierade mellan 2,0 och 2,8 %.. Vattnet var
relativt klart (1,4-1,5 NTU).

Vegetation

Undervattensvegetationen tackte stérre delen av vikens botten. Av de fem patréaffade arterna
var harsarv och borstnate vanligast forekommande (Figur 19). Aven hostlanke, hjulmoja och
knoppslinga patraffades, om &n betydligt sparsammare.
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Figur 19. Resultat fran vegetationskarteringen i viken O Vasterhamn. Antal noteringar per art (av totalt 37
undersokta ytor) respektive genomsnittlig tdckningsgrad i procent. Zp=Zannichellia palustris,
Ppec=Potamogeton pectinatus, Cher=Callitriche hermafroditica, Ranc=Ranunculus circinatus och
Msib=Myriophyllum sibiricum.
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Fiskyngel
Endast ett fatal yngel av storspigg fangades (Figur 20). Av fisk aldre an ett ar fangades 23
l6jor, tre mortar, sju abborrar och en smaspigg.
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Figur 20. Antal fiskyngel per skott i viken O Vésterhamn.

Kommentar

Orsaken till de laga fangsterna torde vara att yngel av varmvattenkravande arter inte 6verlevt
under en kall period pa varen. Ett normalar torde emellertid vikens produktion av yngel vara
hdg. Trots den ringa fangsten observerades stora mangder fisk av olika storlek fran baten.
Viken ar trosklad, har en vl utbredd undervattensvegetation samt &r opaverkad av manskliga
aktiviteter vilket innebadr att naturvardet klassas som mycket hogt.
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Diskussion

Allmant

Sett i ett storre geografiskt perspektiv ar i princip alla skyddade och nagorlunda opaverkade
vikar skyddsvarda p.g.a. den mycket hdga grad av exploatering som noterats i studier av mer
an 800 vikar langs ostkusten (Ljunggren, Persson & Sandstrom, opublicerade data,
Lansstyrelsen i S6dermanlands 14n 2002, Lansstyrelsen i Ostergétlands lan 2004).

For rekryteringen av sotvattensfisk langs Svealands Ostersjokust verkar 2004 ha varit ett
daligt ar. Den jamforelsevis kalla varen och sommaren har troligen lett till langsam utveckling
och stor dodlighet hos de nyklackta fisklarverna (temperaturen &r verifierad av de
kontinuerligt registrerande vattentemperaturmatare som placerats ut i 6 grunda vikar i
Uppsala och Stockholms 1an). I andra yngelinventeringar som genomforts i Uppsala,
Stockholms och Sédermanlands lan har resultatet ocksa varit magert. | projekt
"Fiskyngelproduktion i grunda havsvikar”, som 16pt under de senaste tre aren, var 2004 det
klart simsta aret saval for gadda och abborre som for mortfiskar som mart, braxen, bjorkna
och 16ja (Figur 21).
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Figur 21. Relativ fangst av gadda, abborre och mortfiskar (mort, braxen/bjorkna och l6ja dividerat med 10) i sex
vikar i Uppsala och Stockholms lan ingdende i EU-projektet ”Fiskyngelproduktion i grunda havsvikar” (Persson
et al. 2001) for aren 2002-2004.

P4 basen av de omfattande studier som forfattarna genomfort de senaste fem aren bedoms
flera av de undersokta omradena i denna studie ha de yttre forutsattningar som kravs for att de
ska kunna vara mycket goda lek- och uppvéaxtlokaler for fiskarter som exempelvis abborre,
gadda och flera olika martfiskar. Trots liten fiskfangst ges nedan ett forsok att
klassificera/naturvardesbeddma de undersokta vikarna.

Sammanfattning av resultaten

Inre Fransoshamnen

Relativt grumligt vatten, riklig undervattensvegetation dominerad av havsnajas i den inre
delen. Sparsam, eller ingen vegetation alls i yttre delen. Med nuvarande mangd vegetation har
viken troligen mattlig betydelse som rekryteringslokal for fisk. Ingen troskel. Mattliga
naturvérden.
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Viken S Gammelbo

Trosklad vik med klart vatten och tdmligen riklig undervattensvegetation dominerad av
havsnajas och rodstréfse. Trots att inga fiskyngel fangades antas viken normalt ha relativt stor
betydelse som rekryteringslokal for fisk. Hoga till mycket hoga naturvarden.

Viken mellan Bollén och Alderharen

Kuperad, stenig och flikig vik med relativt klart vatten. Férhallandevis riklig undervattens-
vegetation dominerad av borstnate foljt av havsnajas. Troligen stor betydelse som
fiskrekryteringslokal. Opaverkad vik med mycket héga naturvérden.

Viken pa SO Bollon

Liten och skyddad vik som ar helt opaverkad av manskliga aktiviteter. Bitvis klart, bitvis
grumligt vatten. Mattliga mangder undervattensvegetation. Viken kan vara av viss betydelse
for omradets rekrytering av varmvattenkravande fiskarter. Hoga naturvarden.

Vasterhamn
Naturskon vik med riklig och varierad undervattensvegetation. Oklar betydelse som
fiskrekryteringslokal. Hoga till mycket hdga naturvérden.

Viken N Osterhamn

Sydvénd vik, relativt exponerad men med riklig undervattensvegetation och mycket klart
vatten. Viken kan troligen vara viktig som rekryteringslokal for fisk. Hoga till mycket hoga
naturvérden.

Viken O Vésterhamn

Trosklad och skyddad vik med ndgot grumligt vatten. Riklig undervattensvegetation 6ver i
princip hela vikens yta med dominans av harsarv och borstnate. Betydelsen som rekryterings-
lokal for fisk &r troligen stor ett normalar. Opaverkad. Mycket hoga naturvarden.

Beddmningen av vikarnas naturvarden och deras betydelse som fiskrekryteringslokal ar
baserad pa en 4-gradig skala:

Mycket hdga naturvéarden
Hoga naturvarden
Mattliga naturvarden
L&ga naturvarden

Eali S

Tackord
Tack till Jan-Ake Johansson, Lennart Nordvarg och Ingrid Wénstrand for vérdefulla
kommentarer pa innehallet i rapporten.

25



Referenser

Béck, S och Lindholm, T. 1999. Vesi- ja rantaluonnon monimuotoisuuden sdilyttdminen. Miljon i Finland 364,
79 sid.

Dahlgren, S. och Virolainen, H. 1998. Ostra Lermaren/Eknéviken. Naturinventering av riksintressanta
havsvikar. Norrtalje kommun, Naturvérd i Norrtilje kommun, Rapport 16, 65 sid.

Giegold, T., Tutturen, B. och Blindow, 1. 1996. Inventering av kransalger inom sju kommuner pa Sodertorn
1995. Sddertdrnsekologerna, Rapport 1996:1, 71 sid.

Karés, P. 1996a. Recruitment of perch (Perca fluviatilis L.) from Baltic coastal waters. Arch. Hydrobiol. 138:
371-381.

Karas, P. 1996b. Basic abiotic conditions of perch (Perca fluviatilis L.) youg-of-the-year in the Gulf of Bothnia.
Ann. Zool. Fennici 33: 371-381.

Kards, P. 1999. Rekryteringsmiljoer for kustbestand av abborre, gédda och gés. Fiskeriverket, Rapport (1999) 6:
31-65.

Karés, P. and Hudd, R. 1993. Reproduction areas of fresh-water fish in the Northern Quark (Gulf of Bothnia).
Agua Fennica 23: 39-49.

Ljunggren, L., Persson J. och Sandstrom, S. 2004. Opublicerade inventeringsdata fran grunda havsvikar ldngs
den svenska ostkusten. Upplandsstiftelsen och Fiskeriverkets Kustlaboratorium i Oregrund.

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 1995. Grunda vegetationskladda havsfjardar i Gavleborg. Lénsstyrelsen
Gavleborg, Rapport 1995:9, 36 sid.

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 2003. Bottenfauna och vegetation i Langvind (Gavleborgs lan). Lansstyrelsen i
Gavleborgs lan, Rapport 2003:1, 58 sid.

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 2004a. Fiskyngel och undervattensvegetation i Langvind, Gavleborgs lan.
Léansstyrelsen i Gavleborgs 1an, Rapport 2004:6, 26 sid.

Léansstyrelsen i Gavleborgs 1&n 2004b. Fiskyngel och undervattensvegetation i Harkskéarsviken, Gavleborgs lan.
Lénsstyrelsen i Gévleborgs 1&n, 2004:7, 30 sid.

Lansstyrelsen i Stockholms lan 1991. Trosklade havsvikar i Stockholms lan. Del A Norrtalje. Lansstyrelsen i
Stockholms 1an, Rapport 1991:9, 155 sid.

Lansstyrelsen i Stockholms lan 1997. Vegetation i trosklade havsvikar i Stockholms lan. Lansstyrelsen i
Stockholms lan, U: 33, 155 sid.

Lansstyrelsen i Stockholms lan 2003. Skyddsvarda grundomraden i Svealands skargardar. Lansstyrelsen i
Stockholms lan, Rapport 2003:5, 108 sid.

Lansstyrelsen i Sodermanlands l4n. 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands lan.
Lénsstyrelsen i S6dermanlands lan, Rapport Nr 2002:4, 44 sid.

Lansstyrelsen i Osterg6tlands 1an. 2004. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Ostergétlands lan.
Lansstyrelsen i Osterg6tlands 1an, manuskript.

Munsterhjelm, R. 1997. The aquatic macrophyte vegetation of flads and gloes, S coast of Finland. Acta Botanica
Fennica, No 157: 1-168.

Persson, J., Karas, P., Kilpi, M. och Mattila, J. 2001. Fiskyngelproduktion i grunda havsvikar — underlag for
naturvardesbedémning och fysisk planering. Bilagd projektheskrivning till ansékan om medel fran
Interreg I11A Skargarden.

Rinkineva, L. och Molander, L-L. 1997. Fladorna och glosjoarna i Norra Kvarken. Kvarkenradets publikationer
4, 37 sid.

Sandell, G. och Karas, P. 1995. Sma s6tvatten som lek- och uppvéxtmiljoer for kustfiskbestand - férsummad och
hotad resurs? Kustrapport 1995: 2, s. 5-46.

Urho, L., Hildén, M. och Hudd, R. 1990. Fish reproduction and the impact of acidification in the Kyronjoki
River estuary in the Baltic Sea. Environmental Biology of Fishes 27: 273-283.

Wallstrém, K. och Persson, J. 1997. Grunda havsvikar i Uppsala lan. Vastra Oregrundsgrepen.
Upplandsstiftelsen, Stencil Nr 12, 47 sid.

Wallstrém, K. och Persson, J. 1999. Kransalger och grunda havsvikar vid Uppsala lans kust. Upplandsstiftelsen,
Stencil Nr 17, 97 sid.

Wallstrém, K., Mattila, J., Sandberg-Kilpi, E., Appelgren, K., Henricson, C., Liljekvist, J., Munsterhjelm, R.,
Odelstrém, T., Ojala, P., Persson, J. och Schreiber, H. 2000. Miljétillstdnd i grunda havsvikar.
Beskrivning av vikar i regionen Uppland-Aland-sydvéstra Finland samt utvérdering av
inventeringsmetoder. Upplandsstiftelsen, Stencil Nr 18, 143 sid.

Appendix

Vikarna har fotodokumenterats med digitalkamera. Bilderna finns tillgangliga pd CD hos
Lansstyrelsen.
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